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Why CO:

residue-free suppresion

Carbon dioxide is a standard commercial product that is commonly used for carbonated
beverages, for fast freezing food, for medical purposes, for purging pipes and tanks, as well
as for extinguishing fires. It is readily available in most cities and seaports throughout the
world. For more than 80 years carbon dioxide has been used for fire protection purposes.
The NFPA standard for fire extinguishing systems was initiated in 1928, was first adopted
in 1929. It has been revised approximately 26 times since, and represents the accumulated
knowledge and experience of those who have designed and used CO2 systems for fire
extinguishing purposes.

Advantages of CO, fire extinguishing systems

- Aviable agent for the foreseeable future. No ban on its use.

«Is well established. Has been successfully used for 80 years.

«Is a standard commercial product with many other uses and as a result is readily available
in most towns and cities around the world.

-Low agent cost. Beneficial when frequent recharging is a factor, such as with engine test
cell protection.

¢Installed system cost is lower when compared to clean agents.

«Is stable and inert. Does not decompose when subjected to fire. Does not cause corrosion
or damage materials and equipment.

*Vaporizes completely on discharge. No clean-up of agent required.

*Protected facilities can be back in operation with a minimum of delay.

«Suitable for Class A, B and C fires.

*Readily accommodates systems with selector valves (integrated systems that protect more
than one hazard from a common carbon dioxide supply).

«Carbon dioxide discharges by the force of its own expansion. Does not require super-
pressurizing agents, pumps, or other pressurizing mechanisms.

*May be used simultaneously with other types of extinguishing agents with no effect on

extinguishing efficiency.
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Perche il CO:

soppressione senza residui

L'anidride carbonica & un prodotto facilmente reperibile sul mercato ed & comunemente
utilizzato per bevande gassate, il congelamento di alimenti, scopi medicali, lo spurgo di
tubazioni e serbatoi e anche per I'estinzione di incendi. E’ facilmente reperibile nella maggior
parte di citta e porti di mare in tutto il mondo. Da oltre 80 anni I'anidride carbonica é stata
utilizzata per scopi antincendio. Lo standard NFPA per sistemi antincendio ¢ stato iniziato
nel 1928 e quindi adottato per la prima volta nel 1929. E’ stato revisionato circa 26 volte
da allora e rappresenta la conoscenza ed esperienza acquisita nel tempo delle persone che
hanno progettato e utilizzato sistemi a CO2 per scopi antincendio.

I Vantaggi dei sistemi antincendio a CO2

<E’ un agente utilizzabile per il futuro prevedibile. Non esiste nessun divieto sul suo uso.

E’ affidabile. E’ stato utilizzato con successo da oltre 80 anni.

* E’ un prodotto commerciale standard che ha molti altri usi ed € pertanto facilmente

reperibile nella maggior parte delle citta, in tutto il mondo.

*Ha un basso costo. Questo & un vantaggio quando frequenti ricariche sono necessarie come

nel caso della protezione di camera prova motori

°Il costo del sistema installato & inferiore rispetto ad altri agenti puliti

+E’ stabile ed inerte. Non si decompone in presenza del fuoco. Non corrode né danneggia

materiali ed apparecchiature

*Si vaporizza totalmente al momento della scarica. Non occorre ripulire I'agente.

*Le apparecchiature protette ritornano in servizio in tempi brevi

ldoneo per incendi in classi A, Be C

+ldoneo per lunghi tratti di tubazioni

Idoneo per sistemi con valvole direzionali (sistemi integrati a protezione di rischi ~ multipli

da un'unica fonte comune di anidride carbonica)

eL'anidride carbonica e scaricata dalla forza della propria espansione.
Non richiede agenti ultra pressurizzanti, pompe o altri dispositivi di pressurizzazione

*Si pud utilizzare con altri agenti antincendio senza perdere la sua efficienza

\NGCGO2

4 '
\ J
4 )
\. J
( )
. J
4 )
. J




€0 vs Clean Agents ENC0O2

Applications

Typical low pressure Co2 Set-Up



C0: rispetto agli agenti puliti

Anidride Carbonica S

\NGCGO2

Costo * Basso costo per Kg *  Alfo costo per Kg

dell’/Agente  « Vantaggioso per frequenti ricariche  Quantitd inferiore di agente necessaria

Prove * Poco costose visto il basso costo dell'agente * Costoso visto Ialto costo del'agente e I'impatto sull'ambiente
Disponibilita « Un prodotto commerciale standard * Disponibile solo nelle principali citté: del mondo industrializzato

« Facilmente reperibile in tutto il mondo

o Servizi di ricarica limitati

Diviefi proposti * Nessun divieto o progressiva riduzione prevista *  Alcuni halocarbon sono proibiti in alcuni paesi
sull’'uso «  Progressiva riduzione prevista di alcuni halocarbon in alcuni paesi
Decomposizione * 1| CO2 ¢ inerte e non si decompone * Lidrocarburo alogenato si decompone se esposto ad aliro calore
dellagente » Non contamina liquidi o alimenti o | prodotti di decomposizione possono essere tossici e nocivi
Sicurezzadelle ° Lefale per persone ed animali *  Basso livello di tossicitd, concentrazioni basse possono essere tollerate
persone o Lo zona datrotiore dovrd essere evocuata prima delasaorica «+ Si consiglia di evacuare la zona prima della scarica
Costi di * Costi relativamente piv bassi * Costo relativamente piu alto
installazione  «  Tempi di scarica piv lunghi e tubazioni o Tempi di scarica piv corti e tubazioni con grande diametro

con piccolo diametro
Immagazzinaggio*  Spazi notevolmente grandi e carico sul pavimento a * SPazi pi ridoffi in quanto occorrono un numero
della bombola causa del numero di bombole necessarie inferiore di bombole
Fornitore *  Prodotio ampiamente disponibile *  Fonti limitate, licenze di proprieta

« |l prezzo & determinato dal mercato

Applicazioni

Area a rischio

Problemi nell'area a rischio

« Il prezzo & deferminato dai produttori

Agente consigliato

Motivi della scelta

Sale computer
Sale controllo

Sicurezza
delle persone

Laboratori
Vano Aumento di
portaoggetti pressione

Sale macchine
navi e hovercraft

Peso e spazio

Afparecchiature di
telecomunicazioni

Raffreddamento

Agenti puliti
(NOVEC™ 1230)

Zone occupate

Nei luoghi dove sono installate apparecchiature sensibili
oppure dove si deve mantenere una pressione negativa

Basso ingombro e spazio

Dove un ra if’_ rdffreddargerlfo dovuto afl'uso di CO2
non %gll_cc abile a causa della prsenza di apparecchiature
sensiblili alla temperatura

Camere prova motori

Frequenza della ricarica

Macchine per

Grandi aperture

la stampa applicazione locale
Sale strumenti & Corrosione
standard

Archivi % Camere di | Incendio profondo
immagazzinaggio pellicce

Anidride Carbonica
(CO2)

Costo dell'agente quando la necessita di frequenti ricariche & probabile

Spazi aperti o parzialmente chiusi. Il CO2 & l'unico gas di
comprovata idoneitd per applicazione locale

L'agente non si decompone e la scarica non provoca
una reazione corrosiva

CO2 & l'unico gas di comprovata idoneitd per incendi
profondi di classe A

Configurazione Co2 tipica a bassa pressione



Choosing a C0:extinguishing system \COa2

High pressure storage systems are comprised of CO2 cylinders stored at ambient temperatures. At 21 °C, the pressure in
this type of storage container is 850 psi (5860 kPa).

Low pressure storage systems, on the other hand, are comprised of CO2 cylinders stored at a controlled low temperature
of -18 °C. At this temperature the pressure in this type of storage is 300 psi (2068 kPa).

Advantages of high pressure systems

- High pressure cylinders are available in different capacities. Low pressure containers are typically available in one ton
increments. This greater flexibility among high pressure systems allows the system designer to allocate storage with greater
efficiency, thus saving storage space and money.

- Refrigeration of carbon dioxide is not required. Cylinders can be stored without any special treatment at temperatures
between -18 °C and 54 °C for total flooding systems, and 0 °C to 49 °C for local application.
 Cylinders can be easily adjusted for higher or lower temperatures by underfilling for higher temperatures, or adding
nitrogen for lower temperatures.

- Flexible space requirements — if a single large space is not available, multiple cylinder banks can be divided and stored in
a number of smaller locations.

« Flexible for weight requirements — if floor loading is a problem, multiple cylinder banks can be divided and stored in a
number of locations to distribute the floor loading.

* Electric power is not required for high pressure carbon dioxide storage.

Advantages of low pressure systems

- Space saving. When a single space occupied, less floor space is required. Low-pressure storage systems can be located
outdoors with no special shelter or special treatment.

- Weight saving. Overall storage weight is approximately 60% of that for high-pressure storage, for large systems...
- Low maintenance. Container contents are easily monitored by a simple visual liquid level gauge. No disconnection,
handling or weighing. In addition, there is no requirement for hydrostatic testing of the tank.
- Simplified filling. Recharge in situ from a tanker truck: no cylinder disconnection, handling or plant labour required.
System is not taken out of service. Recharge cost is lower, approximately one third of cylinder recharge cost

Typical Low Pressure CO2 Setup



La scelta di un sistema anticendio a C0: \NCO2

| sistemi con contenitore ad alta pressione sono composti di bombole di CO2 che sono immagazzinate a temperatura
ambiente. A 21°C la pressione in questo tipo di contenitore € 850 psi (5860 kPa)

| sistemi con contenitori a bassa pressione dall’altra parte sono composte di serbatoi di CO2 immagazzinate a temperatura
bassa controllata di -18°C. A questa temperatura la pressione in questo tipo di contenitore & 300 psi (2068 kPa).

I Vantaggi dei Sistemi ad Alta Pressione

* Le bombole ad alta pressione sono disponibili in varii formati. | contenitori a bassa pressione sono generalmente disponibili
in incrementi di un ton. Questa maggiore flessibilita dei sistemi ad alta pressione consente al progettista del sistema i
assegnare |I'immagazzinaggio con maggiore efficienza, risparmiando cosi spazio e denaro;

* Non occorre refrigerare I'anidride carbonica. | cilindri possano essere immagazzinati senza particolari precauzioni a
temperature tra -18°C e 54°C nel caso di sistemi a completa inondazione e tra 0°C a 49°C per applicazioni locali;
* Le bombole potranno essere facilmente regolate per temperature piu alte o piu basse sotto-riempendo le bombole per
temperature piu alte oppure aggiungendo I'azoto per temperature piu basse;

* Flessibilita di spazio — se non fosse disponibile un unico grande spazio, gli eventuali gruppi di bombole multipli potranno
essere suddivisi e immagazzinati in diversi locali piu piccoli;

« Felessibilita di peso — se il caricamento del pavimento fosse un problema, gli eventuali gruppi di bombole multipli potranno
essere suddivisi e immagazzinati in diversi locali piu piccoli per distribuire il carico;

* Non occorre I'alimentazione elettrica per contenitori ad alta pressione

I Vantaggi dei sistemi a bassa pressione

- Risparmio di spazio. Quando si occupa un solo spazio ne segue che occorre meno spazio. | sistemi a bassa pressione
potranno essere installati anche in spazi esterni senza protezione o accorgimenti particolari.

- Peso inferiore. Il peso globale é circa il 60% rispetto a quello dei sistemi ad alta pressione, nel caso di grandi sistemi
- Bassa manutenzione. E’ possibile controllare facilmente il contenuto del contenitore tramite un semplice indicatore di
livello a liquido. Non occorre scollegare, movimentare o pesare il contenitore. Non occorre sottoporre il contenitore a prova
idrostatica.

- Riempimento semplificato. Riempimento in loco da camion cisterna: non occorre scollegare o movimentare il contenitore.
Non occorre mano d’opera della fabbrica. 1l sistema rimane in servizio. Il costo di ricarica & piu basso e circa un terzo del
costo di ricarica delle bombole.

Configurazione CO2 ad Alta Pressione Tipica



Where CO: is ideal ENCO2

Chemical Laboratories - Engine Enclousers - Oil Circuit Breakers - Fiammable Liquid Storage

Low Pressure Co2 system
Eusebi Impianti Low Pressure CO2 systems are the optimal solution for use where large enclosures and machinery spaces require protection

with carbon dioxide. The low pressure system replaces with one single tank a large number of high pressure CO2 cylinders, saving about
50% in weight. The tank, cooling systems, selector valves, and control panel are supplied on a skid in an open or closed structure.

The system meets 1SO, Gost, and EN standards. FM or Naval execution is available on demand



Dove utilizzare il CO.¢ ideale NCO2

Laboratori Chimici - Circuiti ad olio - Cabinati motore - Depositi di liquidi infiammabili

Vantaggi del CO2
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Camera prova motori * *
Generatori idroeletirici *
Collettori di polvere *
Camere per immagazzinaggio pellicce *
Lavorazione alimenti * *
Macchine per la cardatura *

Scivoli per biancheria e rifiuti

Presse per i giornali *

Macchine di stampa a rotocalco *

Turbine a gas *

Laminatoi metallici *

Laminatoi metallici *

Vasche ad immersione e Pannelli di drenaggio *

Cabine di nebulizzazione aperte *

Grandi friggitrici commerciali *

Gruppo generatore diesel * x *
Movimentazione carbone * * *

Serbatoi di miscelazione * *

Raffredamento olio * * *

Lavorazione metalli * *
Essiccatori & spray per la concia * *
Immagazzinaggio di materiali pericolosi *

Generatori per refferddamento od idrogeno *
Sotto pavimenti rialzati * *

Cucine istituzionali *

Forni ed essiccatori industriali * * *

Locali di verniciatura *

Sistemi CO2 a Bassa Pressione

| sistemi CO2 a bassa pressione prodotti dalla Eusebi Impianti sono la migliore soluzione per grandi involucri e locali
macchina che richiedono una protezione con sistemi ad anidride carbonica. Un sistema a bassa pressione sostituisce, con
un grande serbatoio, numerose bombole di CO2 ad alta pressione, con un risparmio del peso di circa il 50%. Il serbatoio,
i sistemi di raffreddamento, le valvole selettrici e il pannello di controllo sono alloggiati su skid con struttura aperta o chiusa.



Where CO: is ideal NCO2

Principles of Operation

A carbon dioxide system consists of a battery of one or more cylinders, manifolded together and connected to a system of distribution
pipework terminating in special carbon dioxide discharge nozzles. These systems are custom designed for the specific application. The
quantity of carbon dioxide required for the protection of any particular hazard is dependent on the cubic capacity or the surface area
of the hazard, together with the type of material involved, temperature of the hazard, and with allowance for special conditions.
More than one hazard can be protected by the same bank of cylinders, and these systems are referred to as joint systems. Selector or
directional valves are utilized to direct the carbon dioxide to the fire area. An interconnected reserve bank of cylinders is generally
recommended for this type of protection.

EUSEBI carbon dioxide systems may be actuated manually or automatically. Automatic systems incorporate fire detectors and controls.
The fire detectors are located in the hazard area, and when a fire occurs, send a signal to the control panel which releases the carbon
dioxide. Automatic systems are electrically operated and always incorporate a manual override feature.
Method of Application

There are two methods of applying carbon dioxide to hazards:

« Total Flooding

« Local Application

Total flooding injects a sufficient volume of carbon dioxide into an enclosure so that an inert atmosphere is created. The enclosure
should be reasonably well sealed and doors, vents and other openings should be arranged to close on the discharge of the system.
Enclosures with openings that cannot be closed can be protected if known at the design stage. For deep-seated type hazards (insulation,
rags, storage vaults, etc.) the enclosure must be well sealed to retain the carbon dioxide for a long period of time. The location and
orientation of discharge nozzles for these applications is not of major concern, minor deviations to project design can generally be
accommodated.

Local application is the method used to protect a specific hazard (engine, dip tank, etc.) within an enclosure — without flooding the
entire enclosure. Nozzles are arranged to discharge carbon dioxide directly onto the hazard, to build up an inert atmosphere immediately
surrounding the hazard. For this application, the layout of piping and nozzles is critical, and deviations to project design must not be
made unless approved by the designer.






